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BAREM DE L'EXAMEN: L'alumne haura de triar una opcio6 (A o B) i cordests 3 quiestions i els 2 problemes de I'opcailéri
En cada quiestié/problema la qualificaci6 maxima sker 2 punts; en cada apartat s'indica la quaiicaaxima que s’hi pot
obtenir.

OPCIO A
QUESTIO 1
Considere els elements Na, P, S, CI, i expliqusijfjcant la resposta, si son certes o falseafiemacions segients:
a) El de major radi atomic és el clor.
b) El de major electronegativitat és el fosfor.
c¢) El de major afinitat electronica és el sodi.
d) L'i6 Na* té la mateixa configuracié electronica que I'i6.Cl

DADES.- Nombres atomics: Na=11;P=15;S = 0C6=17. (0,5 punts cada apartat)

PROBLEMA 2
El p-cresol és un compost de massa molecular relatiya 08,1 que s'utilitza com a desinfectant i efalaricacio

d’herbicides. Ep-cresol només conté C, Hi O, i la combustié d’'una modg#®,3643 g d'aquest compost va produir
1,0390 g de CQi 0,2426 g de KO.

a) Calcule la seua composicié centesimal en massa. (1 punt)

b) Determine les seues formules empirica i molecula (1 punt)
DADES.- Masses atomiques relatives: H=1; C s @02= 16 .
QUESTIO 3
Tenint en compte els potencials estandard queresndal final de I'enunciat, indique, raonadameirgpa vertaderes o
falses cada una de les afirmacions seguents: (0,5 punts cada apartat)

a) El coure metalic s'oxidara en I'afegir-lo a una dissolucié 1M HEI(aq).

b) En afegir zinc metdlc, Zn, a una dissolucio de #(aq) es produeix I'oxidacio del Zn i la reduccid 4&3+.
¢) En una pila galvanica formada pels eléctrod@s(Bh)/Pb(s) i ZA*(aq)/Zn(s), en condicions estandard, I'eléctroq
de plom hi actua d’anode.
d) Una dissolucio 1M de At(aq) és estable en un recipient de plom.
DADES.- Potencials estandard en medi acid en vé%&/): [H*(aq) / Hy(g)] = 0,0 ; [AB*(aq) / Al(s)] = - 1,68 ;
[Cu2*(aq)/Cu(s)] = + 0,34 ; [ZAT(aq) / Zn(s)] = - 0,76 ; [P (aq) / Pb(s)] =-0,12.

PROBLEMA 4
L’acid hipofosforos, HPO,, €s un acid monoprotic del tipus HA. Es prepai@h AL d’una dissolucio aquosa que co

0,66 g d’aquest acid i té un pH d’1,46. Calcule:

a) La constant d’acidesa de I'acid hipofosforés. (1,2 punts)
b) El volum en millilitres d’aigua destilada que cal afegir a 50 mL d’una dissolucio d'atathidric 0,05 M, perque
el pH de la dissolucio resultant siga 1,46. (0,8 punts)
DADES.- Masses atomiques relatives: H=1; O s B6= 31 .
QUESTIO 5
a) Formule els compostos segients:
I) sulfat d’alumini i) oxid de ferro(lll) iii) nitat de bari iv) 3-pentanona  v) propanoat d’etil
b) Anomene els compostos seguents:
i) NaHCO; i) KCIO4 iif) CH3-O-CH,-CHg iv) CHz-CHO V) CH;-CH(CHg)-CHOH-CH,-CHj4

(0,2 punts cada compost)

le

nté




OPCIO B

QUESTIO 1
a) Escriga 'estructura de Lewis de cada una detdecules seglents i prediga, justificant la remda seua geometr
molecular: PG, OF, , H,CO, CHCL. (1,2 punts)
b) Explique raonadament si les molecules;R@F, , H,CO, CHCl sén polars o apolars. (0,8 punts)
DADES.- Nombres atomics:H=1;C=6;0=8;B7P=15;Cl=17.
PROBLEMA 2
El sulfur de zinc reacciona amb I'oxigen segons: Zn3 (s)+3Q(g) — 22Zn0 (s) + 2 SO(Q)
a) Calcule la variacio d’entalpia estandard dee&ccioé anterior. (1 punt)
b) Calcule la quantitat d’energia en forma de cglar s’absorbeix o s’allibera quan 17 g de sulturidic reaccionen
amb la quantitat adequada d’oxigen a pressio condth atmosfera. (1 punt)

DADES.- Masses atomiques relatives: O =16 ; S +A2=65,4 .
Entalpies de formacio estandafdy% (kJ-mol1): ZnS =-184,1; ZnO =-349,3 ; $& - 70,9 .

QUESTIO 3
Raone la veracitat o falsedat de les afirmaciog8esas justificant la resposta: (0,5 punts cada apartat)
a) Per a dues dissolucions amb la mateixa conoéhtlzacid, la dissolucié de I'acid més debil témoepH.
b) A un acid fort li correspon una base conjugaglaild
¢) El grau de dissociacio d'un acid debil augmepian s'afegeix OFaq) a la dissolucio.
d) En mesclar 50 mL de Nfhaq) 0,1 M amb 50 mL de HCl(aq) 0,1 M, el pH delissolucio resultant és basic.
DADES.- K;, (NHg) = 1,8x10° .

PROBLEMA 4
L’hidrogensulfur d’amoni, NEHS (s), utilitzat en el revelatge de fotografiesjréestable a temperatura ambient i es
descompon parcialment segons 'equilibri segtient:

NH4HS (s) = NH;(9) + HS (9) ; K, =0,108 (a 25 °C)
a) S’introdueix una mostra de YHS (s) en un recipient tancat a 25 °C, en el gualipment s’ha fet el buit. Quina
sera la pressio total a I'interior del recipienagws’arriba a I'equilibri a 25 °C?

b) En un altre recipient de 2 litres de volumJa anateixa temperatura de 25 °C, s’introdueixemillde NH; i 0,2
mols de HS . Quina sera la pressio total a I'interior deipgent quan s’arriba a I'equilibri a 25 °C?

DADES.- R = 0,082 atm-L-mdtK1, (1 punt cada apartat)
QUESTIO 5

Per a la reaccio, NO (g) +3Qg) — NO, (9) + O, (9) , la llei de velocitat és: vie- [NO] [Og]. Quan les
concentracions inicials de NO k@6n [NO}, = 1,0-10°, [Oslg = 3,0-106 (mol-L"1), la velocitat inicial de reacci6 és
6,6-10°mol-L1.s71,

a) Determine les unitats de la constant de velocita (0,4 punts)

b) Calcule el valor de la constant de velociatde la reaccio. (0,8 punts)

c) Calcule la velocitat de la reacci6 si les cot@aons inicials son [NQF 3,010 i [O5]g= 9,0 106 (mol-L1).
(0,8 punts)
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una ofiti(A o B) y contestar a las 3 cuestiones y losablemas de la
opcioén elegida. En cada cuestién/problema la califbn maxima sera de 2 puntos; en cada apartaddisa la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1
Considere los elementos Na, P, S, Cl, y explijugtificando la respuesta, si son ciertas o fdesasiguientes
afirmaciones:
a) El de mayor radio atdbmico es el cloro.
b) El de mayor electronegatividad es el fosforo.
¢) El de mayor afinidad electrénica es el sodio.

d) El i6n N& tiene la misma configuracion electrénica que eIl@f.
DATOS.- Niumeros atomicos: Na=11;P=15;S=C6=17. (0,5 puntos cada apartado)

PROBLEMA 2
El p-cresol es un compuesto de masa molecular relativa #08,1 que se utiliza como desinfectante y dallecacion

de herbicidas. Bb-cresol sélo contiene C, Hy O, y la combustién de unastraale 0,3643 g de este compuesto pro
1,0390 g de CQy 0,2426 g de KD.

a) Calcule su composicion centesimal en masa. (1 punto)

b) Determine sus formulas empirica y molecular. (1 punto)
DATOS.- Masas atémicas relativas: H=1; C = @@= 16 .
CUESTION 3
Teniendo en cuenta los potenciales estandar qd&nsel final del enunciado, indique, razonadamesitegn verdadera
o falsas cada una de las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)

a) El cobre metélico se oxidaréa al afiadirlo a usaldcion 1M de HCI(ac).

b) Al afiadir cinc metalico, Zn, a una disolucionAlé*(ac) se produce la oxidacion del Zn y la reduccéhAlR+.
c) En una pila galvanica formada por los electrdeles(ac)/Pb(s) y ZA*(ac)/Zn(s), en condiciones estandar, el
electrodo de plomo actta de anodo.

d) Una disolucion 1M de Af(ac) es estable en un recipiente de plomo.

DATOS.- Potenciales estandar en medio acido eigpE°(V): [Hf(ac) / H(g)] = 0,0 ; [AR*(ac) / Al(s)] =- 1,68 ;
[Cu2*(ac)/Cu(s)] = + 0,34 ; [ZAT(ac) / Zn(s)] = - 0,76 ; [F¥(ac) / Pb(s)] =- 0,12 .

PROBLEMA 4

El acido hipofosforoso, §P0,, es un acido monoprotico del tipo HA. Se prep@@® mL de una disolucion acuosa q
contiene 0,66 g de dicho acido y tiene un pH dé.1Calcule:

a) La constante de acidez del acido hipofosforoso. (1,2 puntos)
b) El volumen en mililitros de agua destilada qag fue afiadir a 50 mL de una disolucion de &cioididrico 0,05
M, para que el pH de la disolucion resultante sé6.1 (0,8 puntos)
DATOS.- Masas atomicas relativas: H=1; O = P65 31 .
CUESTION 5
a) Formule los siguientes compuestos:
i) sulfato de aluminio i) 6xido de hierro (lll)  i)initrato de bario iv) 3-pentanona V) propanoatcetlio
b) Nombre los siguientes compuestos.
1) NaHCO; i) KCIO,4 iif) CH3-O-CH,-CH3 iv) CHs-CHO V) CH;-CH(CHz)-CHOH-CH,-CHz

(0,2 puntos cada compuesto)
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OPCION B

CUESTION 1
a) Escriba la estructura de Lewis de cada unasdgidaientes moléculas y prediga, justificandekpuesta, su
geometria molecular: PEJ OF, , H,CO, CHCI. (1,2 puntos)
b) Explique razonadamente si las moléculag;POIF, , H,CO, CHCI son polares o apolares. (0,8 puntos)
DATOS.- Numeros atomicos:H=1;C=6;0=858;P=15;Cl=17.
PROBLEMA 2
El sulfuro de cinc reacciona con el oxigeno segun:2 ZnS (s) + 39(g) — 2 ZnO (s) + 2 S©(9)
a) Calcule la variacion de entalpia estandar dedecion anterior. (1 punto)
b) Calcule la cantidad de energia en forma de cplerse absorbe o se libera cuando 17 g de suléucinc reacciona|
con la cantidad adecuada de oxigeno a presionasdagde 1 atmosfera. (1 punto)

DATOS.- Masas atomicas relativas: O =16 ; S =28 = 65,4 .
Entalpias de formacion estandak % (kJmoll): ZnS = -184,1; ZnO = - 349,3; $G&-709.

CUESTION 3
Razone la veracidad o falsedad de las siguienitesagiones justificando la respuestaf0,5 puntos cada apartado)
a) Para dos disoluciones con igual concentracidciio, la disolucion del acido mas débil tiene angyH.
b) A un acido fuerte le corresponde una base cadpgébil.
¢) El grado de disociacién de un acido débil aumahtfiadir OFac) a la disolucién.
d) Al mezclar 50 mL de Nk{ac) 0,1 M con 50 mL de HCl(ac) 0,1 M, el pH delisolucion resultante es basico.

DATOS.- K, (NHg) = 1,8x105 .
PROBLEMA 4

El hidrogenosulfuro de amonio, NHS (s), utilizado en el revelado de fotografiasnestable a temperatura ambient
se descompone parcialmente segun el equilibriaesitgs

NH,HS (s) 2 NHy(g) + HS (0) ; K, = 0,108 (a 25 °C)

a) Se introduce una muestra de /3 (s) en un recipiente cerrado a 25 °C, en epgesdamente se ha hecho el vagi

¢ Cual sera la presion total en el interior delpiecite una vez alcanzado el equilibrio a 25 °C?

b) En otro recipiente de 2 litros de volumen, pefa misma temperatura de 25 °C, se introducem6lte NH y 0,2
moles de HS . ¢ Cual sera la presion total en el interioréebiente una vez se alcance el equilibrio a 25 °C
DATOS.- R = 0,082 atm-L-mdt K1, (1 punto cada apartado)
CUESTION 5
Para la reaccion, NO (g) +3@g) — NO, (9) + O, (9), la ley de velocidad es: vie [NO] [O4]. Cuando las
concentraciones iniciales de NO y €bn [NO}, = 1,0-10°, [Oslp = 3,0-10°6 (mol-L-1), la velocidad inicial de reaccio
es 6,6:10° mol-L-1.s1,
a) Determine las unidades de la constante de deldki. (0,4 puntos)
b) Calcule el valor de la constante de velocid#tadje la reaccion. (0,8 puntos)

c) Calcule la velocidad de la reaccion si las cotregiones iniciales son [Ng§ 3,0 106 y [Og]p= 9,010°6 (mol-L™1).
(0,8 puntos)
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