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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica 90 minutos
Barem: / Baremo: Bloque A: 2 punts cada problema

L’ALUMNE HA D’ELEGIR I RESOLDRE DOS PROBLEMES DELS PROPOSATS EN EL BLOC A

BLOC A

PROBLEMA 1

Els llums antics dels miners funcionaven cremant gas acetilé (eti) que proporcionava una llum blanca
brillant. L’acetilé es produia en reaccionar 'aigua (es regulava gota a gota) amb carbur de calci, CaC,,
segons I'equacio seglent:

CaC; (s) + 2HO () — CoHa(g) + Ca(OH): (s)
Calculeu:

a) La quantitat d’'aigua (en grams) que es necessita per a reaccionar amb 50 g de carbur de calci del
80% de puresa. (1 punt)

b) El volum d’acetilé (en L) mesurat a 30 °C i 740 mmHg produit com a consequéncia de I'anterior
reaccio. (0,5 punts)

c) La quantitat en grams d’hidroxid de calci produida com a consequéncia de I'anterior reaccio.
(0,5 punts)

DADES:
Masses atdomiques.- H: 1;C: 12 ; 0: 16 ; Ca: 40. R =0,082 atm-L-K"-mol”. 1 atm = 760 mm Hg

PROBLEMA 2

Les dissolucions d’acid “formic” (acid metanoic, HCOOH) poden produir cremades doloroses en la pell;
de fet, algunes formigues (“formica”) utilitzen aquest acid en els seus mecanismes de defensa.

Es disposa de 250 mL d’'una dissolucié d’acid metanoic que conté 1,15 g d’aquest acid.
a) Calculeu el pH d’aquesta dissolucié. (1,2 punts)

b) Sia 9 mL de la dissolucié anterior s’afegeixen 6 mL d’ una dissolucié de NaOH 0,15 M, expliqueu si
la dissolucio resultant sera acida, neutra o basica. (0,8 punts)

DADES: K, (acid formic)= 2:10*. Masses atdmiques: H: 1, C: 12, O: 16.
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IMPORTANT / IMPORTANTE
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2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica 90 minutos
Barem: / Baremo: Blogque A: 2 punts cada problema

L’ALUMNE HA D’ELEGIR I RESOLDRE DOS PROBLEMES DELS PROPOSATS EN EL BLOC A

BLOC A

PROBLEMA 3

La mescla constituida per hidracina, N>H,, i tetradxid de dinitrogen N,QO,, s'utilitza en la propulsié de
coets espacials, ja que I'extraordinari volum gasés generat en la reaccié genera I'impuls en expel-lir els
gasos des de la cambra del coet. La reaccié ajustada és la seglent:

3N2Hs (I) + N2Os (9) —— 4 N2 (g) + 2H2(g) + 4 HO (9)

a) Calculeu la variacié d’entalpia estandard AH®..cis per a la reaccio anterior, i indiqueu si la reaccio
absorbeix o cedeix energia en forma de calor. (0,8 punts)

b) Quina quantitat d’energia en forma de calor s’absorbira o cedira quan reaccionen 4500 g d’hidracina
amb la quantitat adequada de N,O,? (0,6 punts)

c) Silareaccit6 de I'apartat b) es porta a terme a 800 °C i 740 mmHg, quin sera el volum que ocuparien
els gasos producte de la reaccio? (0,6 punts)

DADES: Masses atomiques.- H: 1, N: 14, O: 16. R =0,082 atm-L-K"-mol™
AHC (kJ mol™): AH [NoH, (1)]= 50,63 ; AH% [N2O4 (9)]= 9,16 ; AH% [H,0 (g)]= -241,82

PROBLEMA 4

Cert compost organic només conté C, Hi O, i quan es produeix la combustié de 4,6 g d’aquest amb 9,6 g
d’oxigen, s’obtenen 8,8 g de didxid de carboni i 5,4 g d’aigua. A més, se sap que 9,2 g del dit compost
ocupen un volum de 5,80 L mesurats a la pressio de 780 mmHg i 90 °C. Determineu:

a) la férmula empirica d’aquest compost (1 punt)
b) la formula molecular d’aquest compost (0,5 punts)

c) Esmenteu dos compostos compatibles amb la formula molecular obtinguda (0,5 punts)

DADES: masses atdmiques.- H: 1, C: 12, O: 16.; R =0,082 atm-L-K"mol™. 1 atm =760 mm Hg
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2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica 90 minutos

Barem: / Baremo: Blogue B: 2 punts cada qiiestié

L’ALUMNE HA D’ELEGIR I RESPONDRE TRES DE LES QUESTIONS PROPOSADES EN EL BLOC B

BLOC B

QUESTIO 1
El procés de vaporitzacié d’'un cert compost A pot expressar-se mitjangant la reaccié quimica:

Al) &= A(9)

Tenint en compte que per a la reaccié anterior AH® = +38,0 kJ/mol i AS° = +112.9 J/(K-mol)
a) Indiqueu si la reaccié de vaporitzacio del compost A és espontania a 25 °C. (1 punt)

b) Calculeu la temperatura a la qual el A (l) es troba en equilibriamb el A (g). (1 punt)

QUESTIO 2

a) Expliqueu quines son les tendéncies generals en les variacions de la mida atdmica i de la primera
energia d’ionitzacié en un periode i en un grup o familia de la taula periddica (0,6 punts)

b) Ordeneu els seglients elements segons la mida creixent dels seus atoms, i justifiqueu la resposta: Si,
Ne, F, Mg, S, K. (0,7 punts)

c) Ordeneu els seglients elements segons el valor creixent de la seua primera energia d’ionitzacio, i
justifiqueu les possibles anomalies, si escau: Al, Ne, P, Mg, S, K. (0,7 punts)

DADES: nombres atomics.- F: 9, Ne: 10, Mg: 12, Al: 13, Si: 14, S: 16, K: 19.

QUESTIO 3

a) Escriviu I'estructura de Lewis de cada una de les segiients molécules i feu la prediccio de la seua
geometria molecular: N,O , SiCl,, OF,, BCl;. (1,2 punts)

b) Indiqueu, raonant la resposta, si les molécules N,O, SiCl,, OF,, i BCl; sén o no polars. (0,8 punts)
DADES: nombres atomics.- B: 5, N: 7, O: 8, F: 9, Si: 14, S: 16, Cl: 17.
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2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica 90 minutos
Barem: / Baremo: Blogue B: 2 punts cada qiiestié

L’ALUMNE HA D’ELEGIR I CONTESTAR TRES DE LES QUESTIONS PROPOSADES EN EL BLOC B

BLOC B

QUESTIO 4

En la reaccid: Nx(g) + 3Hx(g) —— 2NHj3(g), en un determinat moment, I'hidrogen esta reaccionant a la
velocitat de 0,090 mol-L™"'s™". Es pregunta:

a) La velocitat a la qual esta reaccionant el nitrogen. (0,6 punts)
b) La velocitat amb la qual s’esta formant 'amoniac en aquest mateix moment. (0,5 punts)

c) De quines de les segients magnituds depén la constant de velocitat d’'una reaccio, justificant la
resposta: i) de les concentracions dels reactius; ii) de les concentracions dels productes i iii) de la
temperatura. (0,9 punts)

QUESTIO 5
Contesteu les preguntes seguents justificant la resposta:

a) Es pot guardar una dissolucié de nitrat de coure (II) en un recipient d’alumini? | en un recipient de
zinc metal-lic? | en un de plata? (1 punt)

b) Es pot guardar una dissolucioé de clorur de ferro (II) en un recipient d’alumini? | en un recipient de zinc
metal-lic? | en un de coure metallic? (1 punt)

DADES: E° (Cu?'/Cu)=+0,34 V; E° (Ag‘/Ag)=+0,80 V; E° (AI**/Al)= -1,67 V;
E° (Fe®*/Fe)=-0,44 V; E° (Zn*'/Zn)=-0,74 V;

QUESTIO 6

a) Formuleu els seguients compostos organics: (1 punt, 0,2 cada un)
a,) 3,4-dimetilpenta a,) 4-cloropentanal az) metilbenzé (tolué)
ay); etil propil éter as) etilmetilamina.

b) Anomeneu els seglients compostos organics: (1 punt, 0,2 cada un)

b1) CH3-CH-CH-HC=CH,  b,) CHs-CH-CH-CH;  bs) CHs-CH-CH,-COOH

| | |
CH3 CH3 CH3 OH CH3

b4) CH3-CH,-COO-CH,-CH,-CH3 bs) CH3-CH,-O-CH2-CH2-CH3
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica |90 minutos
Barem: / Baremo: Blogque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

BLOQUE A

PROBLEMA 1

Las lamparas antiguas de los mineros funcionaban quemando gas acetileno (etino) que proporciona una
luz blanca brillante. El acetileno se producia al reaccionar el agua (se regulaba gota a gota) con carburo
de calcio, CaC,, segun la siguiente ecuacion:

CaCy(s) + 2H,O () —— CyHz(g) + Ca(OH); (s)
Calcule:

a) La cantidad de agua (en gramos) que se necesita para reaccionar con 50 g de carburo de calcio del
80% de pureza. (1 punto)

b) El volumen de acetileno (en L) medido a 30 °C y 740 mmHg producido como consecuencia de la
anterior reaccion. (0,5 puntos)

c) La cantidad en gramos de hidréxido de calcio producida como consecuencia de la anterior reaccion.
(0,5 puntos)

DATOS:
Masas atémicas.- H: 1;C:12; 0: 16 ; Ca: 40. R =0,082 atm-L-K"mol™". 1 atm = 760 mm Hg

PROBLEMA 2

Las disoluciones de acido “féormico” (acido metanoico, HCOOH) pueden producir doloras quemaduras en
la piel; de hecho, algunas hormigas (“formica”) utilizan este acido en sus mecanismos de defensa.

Se dispone de 250 mL de una disolucion de acido metanoico que contiene 1,15 g de este acido.
a) Calcule el pH de esta disolucion. (1,2 puntos)

b) Sia 9 mL de la disolucién anterior se le afnaden 6 mL de una disolucion de NaOH 0,15 M, explique si
la disolucién resultante sera acida, neutra o basica. (0,8 puntos)

DATOS: K, (acido férmico)= 2:10*. Masas atomicas: H: 1, C: 12, O: 16.
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
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EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

BLOQUE A

PROBLEMA 3

La mezcla constituida por hidracina, NoH,, y tetradxido de dinitrégeno N,O,, se utiliza en la propulsién de
cohetes espaciales, ya que el extraordinario volumen gaseoso generado en la reaccion genera el
impulso al expeler los gases desde la camara del cohete. La reaccion ajustada es la siguiente:

3N2Hs (I) + N2O4 (g) ——> 4 N2(g) + 2Hz2(g) + 4 HO (9)

a) Calcule la variaciéon de entalpia estandar AH..ccisn Para la reaccion anterior, indicando si la reaccion
absorbe o cede energia en forma de calor. (0,8 puntos)

b) ¢Qué cantidad de energia en forma de calor se absorbera o cedera cuando reaccionen 4500 g de
hidracina con la cantidad adecuada de N,O,? (0,6 puntos)

c) Silareaccion del apartado b) se lleva a cabo a 800 °C y 740 mmHg, ¢,cual sera el volumen que
ocuparian los gases producto de la reaccion? (0,6 puntos)

DATOS: Masas atémicas.- H: 1, N: 14, O: 16. R =0,082 atm-L-K"-mol’
AH® (kJ mol™): AH% [NoH,4 (1)]= 50,63 ; AH [NoO4 (g)]= 9,16 ; AH® [H,O (g)]= -241,82

PROBLEMA 4

Cierto compuesto organico sélo contiene C, Hy O, y cuando se produce la combustién de 4,6 g del
mismo con 9,6 g de oxigeno, se obtienen 8,8 g de diéxido de carbono y 5,4 g de agua. Ademas, se sabe
que 9,2 g de dicho compuesto ocupan un volumen de 5,80 L medidos a la presién de 780 mmHg y 90
°C. Determine:

a) la férmula empirica de este compuesto (1 punto)
b) la formula molecular de este compuesto (0,5 puntos)

¢) Nombre dos compuestos compatibles con la férmula molecular obtenida (0,5 puntos)

DATOS: Masas atémicas.- H: 1, C: 12, O: 16.; R =0,082 atm-L-K"-mol”". 1 atm =760 mm Hg
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2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica |90 minutos

Barem: / Baremo: Blogue B: 2 puntos cada cuestién

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B

BLOQUE B

CUESTION 1
El proceso de vaporizacion de un cierto compuesto A puede expresarse mediante la reaccion quimica:

Al) &= A(9)

Teniendo en cuenta que para la reaccién anterior AH° = +38,0 kd/mol y AS° = +112.9 J/(K-mol)
a) Indique si la reaccién de vaporizacion del compuesto A es espontanea a 25 °C. (1 punto)

b) Calcule la temperatura a la cual el A (I) se encuentra en equilibrio con el A (g). (1 punto)

CUESTION 2

a) Explique cuales son las tendencias generales en las variaciones del tamafio atdmico y de la primera
energia de ionizacion en un periodo y en un grupo o familia de la tabla periddica. (0,6 puntos)

b) Ordene los siguientes elementos segun el tamafo creciente de sus atomos, justificando la respuesta:
Si, Ne, F, Mg, S, K. (0,7 puntos)

c) Ordene los siguientes elementos segun el valor creciente de su primera energia de ionizacion,
justificando las posibles anomalias, en su caso: Al, Ne, P, Mg, S, K. (0,7 puntos)

DATOS: numeros atomicos.- F: 9, Ne: 10, Mg: 12, Al: 13, Si: 14, S: 16, K: 19.

CUESTION 3

a) Escriba la estructura de Lewis de cada una de las siguientes moléculas y prediga su geometria
molecular: N,O , SiCly, OF,, BCl;. (1,2 puntos)

b) Indique, razonando la respuesta, si las moléculas N,O, SiCl,, OF,, y BCl; son o no polares.
(0,8 puntos)
DATOS: numeros atémicos.- B: 5, N: 7, O: 8, F: 9, Si: 14, S: 16, Cl: 17.
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2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
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EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B

BLOQUE B

CUESTION 4

En la reaccion: Nax(g) + 3Hx(g) —— 2NH;3(g), en un determinado momento, el hidrogeno esta
reaccionando a la velocidad de 0,090 mol-L™":s™. Se pregunta:

a) La velocidad a la que esta reaccionando el nitrégeno. (0,6 puntos)
b) La velocidad con la que se esta formando el amoniaco en este mismo momento. (0,5 puntos)

c) De cuales de las siguientes magnitudes depende la constante de velocidad de una reaccion,
justificando la respuesta: i) de las concentraciones de los reactivos; ii) de las concentraciones de los
productos vy iii) de la temperatura. (0,9 puntos)

CUESTION 5
Responda a las siguientes preguntas, justificando la respuesta:

a) ¢Se puede guardar una disolucion de nitrato de cobre (II) en un recipiente de aluminio? /Y en un
recipiente de cinc metalico? ¢Y en uno de plata? (1 punto)

b) ¢Se puede guardar una disolucién de cloruro de hierro (1) en un recipiente de aluminio? ¢Y en un
recipiente de cinc metalico? ;Y en uno de cobre metalico? (1 punto)

DATOS: E° (Cu?/Cu)=+0,34 V; E° (Ag‘/Ag)=+0,80 V; E°® (AI**/Al)= -1,67 V;
E° (Fe®*/Fe)=-0,44 V; E° (Zn*'/Zn)=-0,74 V;

CUESTION 6

a) Formule los siguientes compuestos organicos: (1 punto, 0,2 cada uno)
a,) 3,4-dimetilpentano a,) 4-cloropentanal az) metilbenceno (tolueno)
ay); etil propil éter as) etilmetilamina.

b) Nombre los siguientes compuestos organicos: (1 punto, 0,2 cada uno)

b1) CH3-CH-CH-HC=CH,  b,) CH3-CH-CH-CH;  bs) CHs-CH-CH,-COOH

| | |
CH3 CH3 CH3 OH CH3

b4) CH3-CH,-COO-CH,-CH,-CH3 bs) CH3-CH,-O-CH2-CH2-CH3




